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Sample	
  Pacing	
  Guide	
  

IOLA:	
  Semester	
  Overview	
  

Linear	
  Combina=ons,	
  Span,	
  &	
  Linear	
  Independence	
  

Systems	
  of	
  Equa=ons	
  

Matrices	
  as	
  Linear	
  Transforma=ons	
  

Change	
  of	
  Basis,	
  Eigentheory,	
  &	
  Diagonaliza=on	
  

One-­‐to-­‐one	
  and	
  onto	
  
Determinants	
  
Vector	
  space	
  and	
  subspace	
  

Dot	
  product,	
  orthogonality,	
  normality	
  
Projec=ons,	
  Gram-­‐Schmidt	
  Process	
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Week 	
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Unit	
  1:	
  Linear	
  Independence	
  &	
  Span	
  
“Magic	
  Carpet	
  Ride”	
  

Students	
  first	
  work	
  on	
  the	
  task:	
   A2erwards,	
  the	
  instructor	
  formalizes:	
  

1.	
  Can	
  you	
  get	
  to	
  Old	
  Man	
  Gauss?	
  

Linear	
  combina=on	
  of	
  vectors	
  

2.	
  Can	
  Old	
  Man	
  Gauss	
  hide?	
  

Defini=on	
  of	
  span	
  

3.	
  Can	
  you	
  start	
  and	
  end	
  at	
  home?	
  (in	
  R3)	
  

Defini=on	
  of	
  linear	
  (in)dependence	
  

4.	
  Generate	
  sets	
  of	
  linearly	
  dependent	
  
and	
  independent	
  vectors,	
  and	
  two	
  
generaliza=ons	
  that	
  can	
  be	
  made	
  	
  

Linear	
  dependence	
  theorems	
  

Bridging	
  Sequence:	
  Linear	
  Systems*	
  

Students	
  first	
  work	
  on	
  the	
  task:	
   A2erwards,	
  the	
  instructor	
  formalizes:	
  

Instructor	
  uses	
  MCR	
  to	
  mo=vate	
  a	
  way	
  to	
  
solve	
  larger	
  systems	
  efficiently	
  (and	
  teach	
  
Gaussian	
  elimina=on	
  &	
  RREF)	
  

1.	
  Intersec=on	
  of	
  Planes	
  

Geometry	
  of	
  infinite	
  solu=on	
  sets,	
  
parametric	
  vector	
  form	
  of	
  solu=ons	
  

2.	
  Traffic	
  Flow	
  (op=onal)	
  

Further	
  explora=on	
  of	
  free	
  variables	
  

3.	
  Example	
  Genera=on	
  	
  

More	
  interpreta=on	
  of	
  RREF	
  and	
  rela=on	
  
to	
  geometric	
  interpreta=on	
  of	
  solu=ons	
  

*We	
  will	
  dive	
  into	
  this	
  a	
  bit	
  more	
  at	
  the	
  end	
  of	
  this	
  session	
  as	
  >me	
  allows	
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Unit	
  2:	
  Matrices	
  as	
  Transforma=ons	
  
“Italicizing	
  N”	
  

Students	
  first	
  work	
  on	
  the	
  task:	
   A2erwards,	
  the	
  instructor	
  formalizes:	
  

Introduce	
  transforma=on	
  interpreta=on	
  
of	
  Ax=b	
  

1.	
  Italicizing	
  N	
  

Defini=on	
  of	
  linear	
  transforma=on,	
  basis;	
  
A[b1	
  …	
  bn]=[Ab1	
  …	
  Abn]	
  

2.	
  Beyond	
  the	
  N	
  

Discuss	
  what	
  happens	
  to	
  en=re	
  plane;	
  
Explore	
  geometry	
  of	
  transforma=ons	
  

3.	
  Pat	
  &	
  Jamie	
  

Defini=on	
  of	
  composi=on	
  of	
  
transforma=ons;	
  associa=vity	
  and	
  non-­‐
commuta=vity	
  of	
  matrix	
  mult.	
  

4.	
  Gekng	
  Back	
  to	
  N	
  

Defini=on	
  of	
  inverses	
  of	
  transforma=ons	
  
&	
  matrices	
  

Unit	
  3:	
  Change	
  of	
  Basis	
  &	
  Eigentheory	
  
“Blue	
  and	
  Black”	
  

Students	
  first	
  work	
  on	
  the	
  task:	
   A2erwards,	
  the	
  instructor	
  formalizes:	
  

1.	
  The	
  Stretching	
  Task	
  

task	
  func=ons	
  to	
  support	
  students’	
  
geometric	
  intui=on	
  for	
  A=PDP-­‐1	
  (without	
  
introducing	
  that	
  nota=on	
  yet)	
  

2.	
  Blue	
  and	
  Black	
  Task	
  

Change	
  of	
  basis,	
  	
  
commuta=ve	
  diagram	
  for	
  A=PDP-­‐1	
  

3.	
  Stretch	
  Factors	
  and	
  Stretch	
  Direc=ons	
  

Eigenvalue,	
  eigenvector	
  

4.	
  Eigenvalues	
  and	
  Eigenvectors	
  for	
  a	
  3x3	
  

Characteris=c	
  polynomial,	
  
diagonalizability	
  


